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Resumen

La Serrania de Quinchas es una de las zonas mas diversas en el Magdalena Medio, sin embargo, aln hace falta registrar
mas de su diversidad, estructura y composicion floristica. Especialmente en una zona que ha estado expuesta a altas
presiones antropogeénicas. Es por esto que, el objetivo fue cuantificar la diversidad y describir la composicidn floristica
en términos de indices de importancia para familias y especies. Para esta finalidad se levant6 una parcela de vegetacion
de una hectérea en un bosque de tipo varzea, en la Serrania de Quinchas, especificamente en la Reserva ProAves el
Paujil, ubicada entre los municipios de Puerto Boyacd y Cimitarra. Se incluyeron todas las plantas lefiosas de minimo
10 cm de didmetro a la altura del pecho (DAP). Las familias més importantes de la parcela fueron Anacardiaceae,
Boraginaceae y Fabaceae. Y, siendo las especies con el mayor indice de importancia (I\V1) Cordia gerascanthus,
Anacardium excelsum y Hura crepitans con valores de 39.21, 36.61 y 27.91, respectivamente. Finalmente, se encontro
una diversidad relativamente baja (a Fisher= 19.21) en comparacion con otros tipos de bosque en la zona.
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Abstract

Serrania de Quinchas is among the most diverse area in the Magdalena Medio, however, it is still necessary to register
more of its diversity, structure, and floristic composition. Specially in an area that was exposed to high anthropogenic
pressures. Our objective was to quantify the diversity and describe the floristic composition. This study was conducted
in one hectare plot of varzea forest in serrania de quinchas, located in Paujil ProAves Reserve, between Puerto Boyaca
and Cimitarra municipalities. All woody stems with diameter at breast height (dbh) >10 cm were sampled. The most
important families were Anacardiaceae, Boraginaceae y Fabaceae. And the most important species were Cordia
gerascanthus, Anacardium excelsum y Hura crepitans with values of 39.21, 36.61 y 27.91, respectively. Finally, a

relatively low diversity (o Fisher=19.21) was found compared to other types of forests located in the area.

Keywords: Serrania de las Quinchas, floristic diversity, varzea forest.

Introduccion

La Serrania de Las Quinchas se ubica entre los
departamentos de Boyacé y Santander, siendo uno de
los Gltimos remanentes de bosque himedo tropical
(entre 0y 700 m de elevacion) (Balcazar-Vargas et al.
2000, Cortes-Rincon 2013, Ovalle-Pacheco et al.
2019) en la cuenca media del rio Magdalena. Estos se
caracterizan por su gran diversidad floristica debido en
gran medida por su ubicacion geogréafica en el lado
oriental del Valle del Magdalena. En donde se crean
condiciones ideales para la estructura y riqueza de la
flora presente en los bosques himedos tropicales
(Freeman et al. 2012) y que también proporciona
albergue y alimento a multiples especies. Esta region
es particularmente interesante ya que combina sus
propios elementos floristicos, mezclados con taxones
de Mesoamérica, Chocé y la Amazonia (Balcazar-
Vargas et al. 2000). Siendo considerada como una
region hotspot de la biodiversidad (Myers 1998) ya

gue presenta claves endemismos, esta region es
comparable a la selva amazonica.

Una caracteristica importante de estos bosques de
tierras bajas es que hay zonas llamadas planos de
inundacion (Stevenson et al. 2018), las cuales son
influenciadas por inundaciones periddicas por aguas
de rios que nacen de los Andes (aguas blancas)
(Wolfgang 1997, Stevenson et al. 2018), y que son
ricos en nutrientes. A estos bosques se les clasifica
como bosques de varzea. Estos ecosistemas suelen ser
muy dindmicos ya que procesan grandes flujos de
energia, y, ademas, tienen una gran influencia en la eco
fisiologia de las comunidades vegetales que se pueden
establecer alli, ya que, se requieren adaptaciones
especiales para tolerar esas condiciones anoxicas
temporales (Hughes 1997). Es por esto que, el nimero
de especies disminuye con el aumento del periodo de
inundacién y, ademas, se encuentran especies mas
especialistas para estos ecosistemas.
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Esta zona se ha caracterizado por tener una alta tasa de
deforestacion por el aumento en la actividad agricola
y ganadera entre los afios 1985 y 2000 (Ovalle-
Pacheco et al. 2019). Gracias a la creacion del Parque
Regional de las Quinchas en 2008, se ha hecho un gran
avance para proteger los remanentes de bosque que
ain quedan (Bohorquez-Osorio et al. 2020).
Actualmente, aln es posible observar extensas areas
con bosques preservados y otras areas en donde hay
restauracion pasiva por especies vegetales de rapido
crecimiento (Cdrdoba-Cérdoba & Sierra 2018).

Debido a la poca informacion relacionada a bosques
de vérzea y su diversidad en la Serrania de Quinchas,
el objetivo de este estudio fue la caracterizacién de la
diversidad floristica especificamente en bosque de
varzea de arboles con un DBH>10cm. Esto con la
finalidad de comprender la riqueza que hay en una
zona tan biodiversa y asi, basado en esto, lograr
estrategias adecuadas para su conservacion ya que es
un area estratégica para el mantenimiento de los bienes
y servicios ambientales.
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Materiales y métodos

Area de estudio

El estudio se realizé en la Reserva ProAves el Paujil
entre los municipios de Puerto Boyaca, Bolivar y
Cimitarra (6°1.536'N, 74°15.701'W). Ubicado en el
piedemonte de la Serrania de las Quinchas en el valle
medio del rio Magdalena. Se caracteriza por albergar
bosques himedos tropicales, a orillas de la cuenca del
rio Ermitafio y cafio Cristales, con una temperatura
promedio de 27.8 °C aproximadamente y un rango
altitudinal entre 300 y 400 metros de altitud.

Para el estudio se analizé la informacion de una
parcela de vegetacion (1 ha) en un bosque de varzea
establecida por investigadores del LEBTYP
(Laboratorio de Ecologia de Bosques Tropicales y
Primatologia) en La Serrania de Quinchas. Para
estimar la diversidad, se realiz6 la identificacion
taxondémica de los arboles con un DAP >10 ¢cm a una
altura de 1,3 m del suelo. Se hizo una descripcion
morfolégica de los principales caracteres de cada
individuo y asi mismo, la colecta de muestras ya sea
fértil o estéril de todo é&rbol no determinable.
Posteriormente, se identificaron con la ayuda de
herbarios virtuales del Jardin Botanico de Chicago,
JSTOR Plants y el Herbario Nacional Colombiano
(Correa & Stevenson 2010). Los que no fueron
identificables hasta especie, se determinaron como
morfoespecie.

Anélisis de datos

Para entender la composicién floristica local, se
realizo el indice de valor de importancia (IV1) el cual
define cuéles de las especies presentes contribuyen en
el caracter y estructura del ecosistema (Cottam &
Curtis 1956). Para estimar la diversidad de especies, se
calcul6 el indice de diversidad de Fisher que estima la
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diversidad alfa de una comunidad (Fisher et al. 1943,
Cano & Stevenson 2009) y el indice exponencial de
Shannon e,

S
H = —Z PilnlnPi
i=1

En donde, S es el nimero de especies, Pi es la
proporcion de individuos de la especie con respecto al
total.

Resultados

En la parcela de plano de inundacion (véarzea) se
encontraron 66 especies pertenecientes a 54 géneros y
25 familias. Las tablas 2 y 3 muestran los resultados
del indice de importancia de la parcela. Las familias
maés importantes fueron Anacardiaceae, Boraginaceae
y Fabaceae (tabla 2.), sin embargo, las dos primeras no
fueron las mas diversas. La familia Fabaceae presenta
el mayor nimero de especies con 15, seguidas por la
familia Moraceae con 7 especies y, la familia
Malvaceae con 6 especies. Las especies con el mayor
indice de importancia (I\VI) correspondieron a Cordia
gerascanthus, Anacardium excelsum y Hura crepitans
con valores de 39.21, 36.61 y 27.91, respectivamente.
En latabla 2 se puede observar que C. gerascanthus es
la especie més abundante de la parcela (19.04),
llegando a duplicar los valores de los demés. Por otro
lado, H. crepitans registra el valor mas alto para la
frecuencia (10.38) y finalmente, A. excelsum es la
especie mas dominante de la parcela (23.0).
Adicionalmente, las principales 10 especies
representan el 67.34% de la dominancia absoluta en el
area de muestreo (Tabla 1.). Esto sugiere que estas tres
especies son exitosas en este ambiente.

Tabla 1. Lista de las 10 especies que representan una mayor importancia ecoldgica en parcela de 1 ha de plano inundable (varzea)
en la Reserva ProAves el Paujil.

. Especies Abundancia Frecuencia Dominancia Indice de importancia
1 Cordia gerascanthus 19,04 8,65 11,52 39,21
2 Anacardium excelsum 8,08 5,54 23,00 36,61
3 Hura crepitans 7,50 10,38 10,03 27,91
4 Ficus insipida 2,12 3,11 15,45 20,68
5 Terminalia oblonga 5,00 6,92 3,54 15,46
6 Guadua angustifolia 10,19 2,77 2,29 15,25
7 Bauhinia picta 6,35 6,57 1,87 14,79
8 Cecropia membranacea 3,65 4,15 5,74 13,55
9 Cedrela odorata 3,08 3,81 4,34 11,22
10 Hasseltia floribunda 2,69 4,15 0,49 7,33
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Tabla 2. Lista de las 10 familia que representan una mayor importancia ecoldgica en la parcela de 1 ha de plano inundable (varzea)
en la Reserva ProAves el Paujil.

. Familia Abundancia Frecuencia Dominancia indice de Importancia

1 Anacardiaceae 9,04 7,49 24,13 40,66

2 Boraginaceae 19,23 9,74 11,54 40,51

3 Fabaceae 15,38 14,23 8,54 38,15

4 Moraceae 6,35 7,12 16,97 30,43

5 Euphorbiaceae 7,50 11,24 10,03 28,77

6 Combretaceae 5,00 7,49 3,54 16,03

7 Urticaceae 4,04 5,24 6,66 15,95

8 Poaceae 10,19 3,00 2,29 15,48

9 Malvaceae 4,62 5,24 5,54 15,40

10 Meliaceae 3,08 4,12 4,34 11,53
Los indices de diversidad calculados; el indice de (Tabla 1). Estos resultados indican diversidad
Shannon (3.21), e (24.78) y el alfa de Fisher (19.21) moderada en este tipo de plano de inundacion.

Tabla 3. Resultados de la estructura, diversidad y riqueza de especies en parcela de 1 ha de plano inundable (varzea) en la Reserva

ProAves el Paujil. e’ equivale al indice exponencial de Shannon.
Tipo de No. No. de Diametro promedio sp./tallo ade Area basal
bosque individuo especies (cm) P Fisher (m?)
66

al i
S
Vérzea 520 75,17 0,127 19,21 | 24,78 35,71

En cuanto a la estructura del tipo de bosque, basado en pequefios (10-20cm). También se observan taxones de
el nimero de individuos segtin su DAP (Figura 1), se gran tamafio. Dentro de las especies halladas estan
observé que los arboles que presentan una mayor Ficus insipida y Hura crepitans, con valores de DAP
frecuencia son los que muestran valores DAP mas de 161.54 y 140.06 cm respectivamente.
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Figura 1. Estructura de la vegetacion en parcela de 1ha en bosque de varzea en la Serrania de Quinchas de acuerdo la frecuencia
de individuos segun el DAP.
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Discusion

Teniendo en cuenta la problematica que se presenta
con la tala selectiva que se hizo afios atras en el
Magdalena Medio, en especial en la Serrania de
Quinchas, esto parece afectar negativamente la
diversidad de plantas al menos en bosques de varzea.
La diversidad floristica en la parcela de varzea de la
Serrania de Quinchas esta representada principalmente
por las familias Fabaceae, Malvaceae y Moraceae. Lo
anterior concuerda con lo reportado por Balcazar
Rangel y Linares (2000), quienes reportan como
familias méas diversas a Moraceae y Fabaceae en la
misma zona evaluada de la presente investigacion, sin
embargo, la familia Malvaceae no fue considerada
como una de las méas diversas en su estudio.
Adicionalmente, se encontraron tres especies
principales en la parcela de la serrania de Quinchas, las
cuales son: C. gerascanthus, A. excelsum y H.
crepitans.

Estas se caracterizan por ser especies maderables y de
alta demanda, un recurso de gran importancia para los
seres humanos y es posible que la primera hubiera sido
sembrada intencionalmente. Es importante mencionar
que A. excelsum debe su dominancia a que es una
especie pionera intermedia, la cual, es clave para
procesos de restauracion y sucesion ecolégica debido
a su rapido crecimiento y que puede permanecer en los
ecosistemas por un tiempo largo y ofrecer recursos
para la fauna (Vargas & Ramirez 2014). La familia
Fabaceae fue una de la familia mas importante segin
los indices de importancia, lo cual coincide con
estudios anteriores planteados por Gentry (1988,
1992), quien determind que los bosques himedos
tropicales a nivel mundial son consistentemente
dominados por un pequefio grupo de familias
encabezado por las leguminosas.

La Serrania de Quinchas es un &rea muy diversa en
cuanto a flora, sin embargo, como era de esperar, los
bosques de varzea muestran valores no tan altos de
diversidad. Stevenson y colaboradores realizaron un
estudio de la diversidad floristica en bosques de tierras
bajas, incluyendo zonas del Magdalena Medio como
la Serrania de Quinchas. Tomaron informacion de
parcelas en bosques de tipo Terra Firme y encontraron
a de Fisher mayores a 50, incluso cuando estas zonas
fueron expuestas a tala selectiva. Esto demuestra el
efecto ambiental que tiene los patrones de inundacion
en la diversidad de especies. Las inundaciones
periodicas generan condiciones que pueden afectar el
reclutamiento y la distribucidn de especies en bosques
inundados (Silvertown et al. 2015, Gonzalez-Abella et
al. 2021), mostrando asi que los bosques de varzea
presentan valores mas bajos de riqueza. De hecho, en
planos de inundacion de otras regiones, como el
piedemonte, la Orinoquia y el Magdalena Medio, es
raro encontrar mas de 100 especies por hectarea
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(Stevenson et al. 2011), lo cual concuerda con lo
obtenido en esta parcela (66 especies). Los indices de
diversidad calculados confirman que la diversidad es
baja 0 moderada en estos planos de inundacién y esto
posiblemente se debe a la dominancia de unas pocas
especies. Segun el indice de Shannon (3.21), se puede
observar que este tipo de bosque presenta alta
heterogeneidad.

En cuanto a la estructura de los bosques, se encontrd
que esta sigue un patron de “J” invertida para la
distribucion de los individuos en las clases
diamétricas, esto quiere decir que la mayoria de los
individuos se ubican en diametros de 10 cm a 20 cm.
Lo anterior concuerda con resultados encontrados
previamente en otros estudios realizados en bosques
tropicales (Whitmore 1975), en donde es comin
encontrar este tipo de patrones en la distribucién de los
individuos. En el presente estudio, dada la fuerte
presién antropica por la tala selectiva en este tipo de
bosques afos atras, se observa que las poblaciones son
auto regenerativas y estables y asi mismo, se
encuentran en procesos de sucesion en el presente. En
general este tipo deforma (“J” invertida) refleja el
proceso sucesional en la que se encuentra bosque. La
conservacién de las especies en estos ecosistemas es
de vital importancia debido principalmente a que
contribuyen a la provision de alimento de la fauna,
actian como sumideros de carbono y ademas que en
conjunto el ecosistema mantiene una estructura de
suelo estable. Finalmente, teniendo un amplio
conocimiento en estos factores que influyen en la
composicion floristica se podra entender mejor el
funcionamiento de estos bosques y quizas lograr la
adecuada conservacion del ecosistema.
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Anexo 1. Lista completa de especies con su respectivo indice de importancia ecoldgica en parcela de 1 ha de plano inundable
(varzea) en la Reserva ProAves el Paujil.

IEMIIIIIIIIIIIIEE&&M&IIIIIIIIIIIIAHHHHEHEE!IIIEH&EEHE&HIIlﬂﬂﬁﬂﬁahﬂﬂilIllﬂﬂﬁﬁiﬂalﬁiaﬂiahﬁﬁill
Cordia gerascanthus 19,04 8,65 11,52 39,21
2 Anacardium excelsum 8,08 5,54 23 36,61
3 Hura crepitans 75 10,38 10,03 27,91
4 Ficus insipida 2,12 3,11 15,45 20,68
5 Terminalia oblonga 5 6,92 3,54 15,46
6 Guadua angustifolia 10,19 2,77 2,29 15,25
7 Bauhinia picta 6,35 6,57 1,87 14,79
8 Cecropia membranacea 3,65 4,15 5,74 13,55
9 Cedrela odorata 3,08 3,81 4,34 11,22
10 Hasseltia floribunda 2,69 4,15 0,49 7,33
11 Luehea seemannii 2,5 1,73 2,68 6,91
12 Inga cecropietorum 2,31 3,11 0,66 6,08
13 Schizolobium parahyba 1,15 1,38 3,46 6,00
14 Margaritaria nobilis 1,92 3,11 0,85 5,89
15 Vitex in det 1,54 2,42 1,75 571
16 Pterocarpus rohrii 1,92 2,42 0,83 5,18
17 Artocarpus altilis 2,31 1,73 0,8 4,84
18 Rollinia danforthii 1,35 2,08 0,58 4,01
19 Zanthoxylum rohifolium 1,15 1,38 0,45 2,99
20 Apeiba tibourbou 0,77 1,04 0,97 2,77
21 Ceiba pentandra 0,58 1,04 1,02 2,63
22 Nectandra turbascensis 0,77 1,38 0,15 2,30
23 Stemmadenia grandiflora 0,96 1,04 0,16 2,16
24 Inga pezizifera 0,77 1,04 0,31 0,31
25 Inga spectabilis 0,58 1,04 0,18 1,80
26 Jacaranda hesperia 0,58 1,04 0,12 1,74
27 Ficus in det 0,96 0,35 0,41 1,72
28 Cochlospermum orinocensis 0,38 0,69 0,52 1,6
29 Mangifera indica 0,19 0,35 0,89 1,43
30 Cecropia insignis 0,19 0,35 0,86 1,40
31 Macropsychanthus pulcher 0,58 0,69 0,11 1,38
32 Zygia longifolia 0,38 0,69 0,25 1,32
33 Vismia baccifera 0,38 0,69 0,22 1,3
34 Protium macrophyllum 0,38 0,69 0,15 1,22
35 Jacaranda copaia 0,58 0,35 0,29 1,22
36 Spondias mombin 0,38 0,69 0,13 1,21
37 Lunania parviflora 0,38 0,69 0,09 1,17
38 Theobroma cacao 0,38 0,69 0,07 1,14
39 Nectandra membranacea 0,38 0,69 0,06 1,13
40 Trichospermum grewiifolium 0,19 0,35 0,59 1,12
41 Casearia aculeata 0,38 0,35 0,13 0,86
42 Trophis racemosa 0,38 0,35 0,08 0,81
43 Erythrina poeppigiana 0,19 0,35 0,27 0,81
44 Trichospermum galeottii 0,19 0,35 0,22 0,76
45 Platymsicium trinitatis 0,19 0,35 0,21 0,75
46 Calliandra pittieri 0,19 0,35 0,18 0,72
47 Nectandra indet 0,19 0,35 0,12 0,66
48 Ficus nymphaeifolia 0,19 0,35 0,10 0,64
49 Ficus trigona 0,19 0,35 0,10 0,63
50 Astronium graveolens 0,19 0,35 0,08 0,62
51 Macrosamanea indet 0,19 0,35 0,08 0,61
52 Ruizodendron ovale 0,19 0,35 0,07 0,61
53 Cecropia peltata 0,19 0,35 0,06 0,6
54 Centrolobium yavizanum 0,19 0,35 0,06 0,6
55 Inga marginata 0,19 0,35 0,04 0,58
56 Xylopia polyantha 0,19 0,35 0,04 0,57
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. Especies Abundancia Frecuencia Dominancia Indice de importancia
57 Guatteria aberrans 0,19 0,35 0,03 0,57
58 Piper laevigatum 0,19 0,35 0,08 0,57
59 Bellucia pentamera 0,19 0,35 0,03 0,57
60 Poulsenia armata 0,19 0,35 0,03 0,57
61 Piptadenia pteroclada 0,19 0,35 0,03 0,57
62 Dalbergia rudiae 0,19 0,35 0,03 0,56
63 Tapirira guianensis 0,19 0,35 0,08 0,56
64 Hieronyma alchorneoides 0,19 0,35 0,02 0,56
65 Palico urea 0,19 0,35 0,02 0,56
66 Pinzona coriacea 0,19 0,35 0,02 0,56

Anexo 2. Lista completa de familias con su respectivo indice de importancia ecolégica en parcela de 1 ha de plano

inundable (varzea) en la Reserva ProAves el Pauijil.
. . . ) Indice de

1 Anacardiaceae 9,04 7,49 24,13 40,66
2 Boraginaceae 19,23 9,74 11,54 40,51
3 Fabaceae 15,38 14,23 8,54 38,15
4 Moraceae 6,35 7,12 16,97 30,43
5 Euphorbiaceae 7,5 11,24 10,03 28,77
6 Combretaceae 5,00 7,49 3,54 16,03
7 Urticaceae 4,04 5,24 6,66 15,95
8 Poaceae 10,19 3,00 2,29 15,48
9 Malvaceae 4,62 5,24 5,54 15,4
10 Meliaceae 3,08 4,12 4,34 11,53
11 Salicaceae 3,46 5,62 0,71 9,79
12 Phyllanthaceae 2,12 3,75 0,87 6,74
13 Lamiaceae 1,54 2,62 1,75 5,91
14 Annonaceae 1,92 2,62 0,72 5,27
15 Lauraceae 1,35 2,62 0,33 4,29
16 Rutaceae 1,15 15 0,45 3,1

17 Bignoniaceae 1,15 15 0,42 3,07
18 Apocynaceae 0,96 1,12 0,16 2,25
19 Cochlospermaceae 0,38 0,75 0,52 1,66
20 Hypericaceae 0,38 0,75 0,22 1,36
21 Burseraceae 0,38 0,75 0,15 1,28
22 Piperaceae 0,19 0,37 0,03 0,60
23 Melastomataceae 0,19 0,37 0,03 0,60
24 Rubiaceae 0,19 0,37 0,02 0,59
25 Dilleniaceae 0,19 0,37 0,02 0,59
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